ЛОГАРИФМІЧНІ РІВНЯННЯ. МЕТОДИ РОЗВЯЗУВАННЯ ЛОГАРИФМІЧНИХ РІВНЯНЬ
І.Л.Тимошенко, учитель математики Прилуцької гімназії №5 Прилуцької міської ради.

Урок з алгебри і початків аналізу, 11 клас
Мета: продовжувати роботу над пошуком шляхів розв’язування логарифмічних рівнянь, формувати вміння і навички аналізувати здобути корені рівнянь; розвивати увагу, математичне мовлення, робити висновки, узагальнювати факти; виховувати цілеспрямованість, вміння працювати в колективі, бути стійким перед труднощами.

Тип уроку: формування вмінь і навичок.
Обладнання: таблиці, кодоплівки, картки, роздатковий матеріал
Хід уроку

І. Актуалізація опорних знань

Для розуміння наступного необхідно розуміти попереднє. Для розв’язування логарифмічних рівнянь  потрібно знати основні відомості про логарифм та його властивості. Учням пропонується відповісти на питання.
1. Фронтальне опитування

а)  дати означення [image: image2.png]log, b



;

б) при яких а та b існує вираз [image: image4.png]log, b



;

в) сформулювати властивості логарифмів (властивості повторюються по запропонованій вчителем схемі)
[image: image136.png]log, b




г) яке рівняння називається логарифмічним;

д) які  способи  розв’язування логарифмічних рівнянь вам відомі

Відповідь:     1) використання означення логарифма;

                      2 ) метод потенціювання  (застосування властивостей логарифмів);
                      3)  метод введення нової змінної;
                     4) логарифмування;
                   5 ) застосування монотонності функції.;
 2. А тепер потрібно учням знайти відповідності між рівняннями та їх коренями                        
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1) [image: image6.png]3logsx



 = 5;                                            а)  0                          

2)  [image: image8.png]log, (x + 5)



 = [image: image10.png]log, 3



;                         б)  4          
3)  [image: image12.png]logs(x + 1)



 +[image: image14.png]log (x + 3)



 = 1;           в) -1

4)  (х – 1) [image: image16.png]log, (x — 3)



 = 0.                      г)  5

                                                                 д)  -2

2  - в
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


1  ) [image: image18.png]5l08sX



 = 8;                                           а)   6               

2)  [image: image20.png]log, (x — 1)



 = [image: image22.png]log, 5



;                         б)   8

3)  [image: image24.png]log, (x — 2)



 +[image: image26.png]log, (x + 1)



 = 1;          в)    4

4)  (х +2) [image: image28.png]log, (x — 3)



 = 0.                      г)    -2

                                                                 д)    3
ІІ. Тренувальні вправи
Під час розв’язування логарифмічних рівнянь допускаються ряд помилок на які потрібно звертати увагу
1 )  Гра « Знайди помилку»

1) [image: image30.png]2logiox
logz0(5x—4)



 = 1;                                               2) х[image: image32.png]logy(x —5)



 = 0;

Одз:  х > 0, x > [image: image34.png]


;                                             х = 0, або [image: image36.png]logo(x —5)



 = 0;

[image: image38.png]2logyo X



 = [image: image40.png]logyo (5% — 4)



;                            х  = 0, або х – 5 = 1;

 [image: image42.png]l0gso X



 = [image: image44.png]logyo (5% — 4)



;                               х = 0, або  х = 6.
  [image: image46.png]


= 5х -4;

  х = 1, х = 4.
3) [image: image48.png]glogz(3-X)



 = 25;                                       4) 2 [image: image50.png]log; (x — 2)



 = [image: image52.png]log; (x — 10)?



- 2;

     [image: image54.png]32logz(3-X)



 = 25;                                        2 [image: image56.png]log; (x — 2)



 = 2[image: image58.png]log;(x — 10)



- 2;

     [image: image60.png]3logz(3-%)°



 = 25;                                         [image: image62.png]log; (x — 2)



 + 1 = [image: image64.png]log;(x — 10)



;
[image: image66.png](3-x)?



 = 25;                                            7(х – 2) = х – 10;
[image: image68.png]


      3 – х = 5, або 3 – х = -5;                            х = [image: image70.png]


.
     х = -2; або х = 8.

2) Після аналізу можливих помилок кожен ряд отримує завдання по розв’язуванню логарифмічних рівнянь одним із пригаданих методів, а потім розв’язання презентується біля дошки
1 ряд. Методом потенціювання
а)2[image: image72.png]log, (—x)



 = 1 + [image: image74.png]log, (x + 4)




Відповідь: х = -2
б) [image: image76.png]logyo(x + 3)



 - 2[image: image78.png]logo(x —2)



 = [image: image80.png]log;, 0,4



;

Відповідь: х = 7
в) [image: image82.png]6)
X
log (4



 - [image: image84.png]2)
-
log,5(2



 = 2;

Відповідь: х = 2
2 ряд. Заміна змінної після використання формул переходу до іншої основи.
а) [image: image86.png]log, 2



 ·[image: image88.png]log,, 2



 = [image: image90.png]log; e 2



;
Відповідь: х = 4, х = 0,25;
б) [image: image93.png]log, 6x*



 [image: image95.png](logs x)?



 = 1;
Відповідь: х = [image: image97.png]


,  Х = [image: image99.png]



в ) [image: image101.png]log, x



 + [image: image103.png]log s x
T



 + [image: image105.png]logs x*



 = 5;

Відповідь: х = 16
3 ряд. Заміна змінної в рівняннях, що зводяться до алгебраїчних
[image: image107.png]5—1loggox



  + [image: image109.png]1+ 1ogs0x



 = 1;

Відповідь: х = 100, х = 1000
б) [image: image111.png](log, ( 2x))?



 = [image: image113.png]log, x*



;
Відповідь: х = 2
в) [image: image115.png]log, (2x?)



 [image: image117.png]log, (16X)



 =[image: image119.png]


 [image: image121.png](log, x)?




Відповідь: х = 16, х = [image: image123.png]



3) Застосування властивостей функцій  при розв’язуванні логарифмічних рівнянь

( захист творчих завдань біля дошки)

Приклад 1. Розв’яжіть рівняння  [image: image125.png]logs (x + 3)



 = 3 – х;

Розв’язання

Встановимо монотонність функцій у лівій і правій частинах. у = [image: image127.png]logs(x +3)



 - зростаюча,  у = 3 – х спадна. Отже  рівняння має один корінь х = 2.

Приклад 2. Розв’яжіть рівняння  [image: image129.png]log; (x + 8)



 =  – х; ( самостійно з перевіркою з міста). Відповідь: х = -1.

Приклад 3. Розв’яжіть рівняння  [image: image131.png](logzx)°



 +(х – 1) [image: image133.png]log; x



 = 12 – 3х;
Відповідь: х = 3, х = [image: image135.png]



ІІІ. Підсумок уроку
І V. Домашнє завдання:  індивідуальні картки
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